Sprawa pewnego... akumulatora

Gdy na kanale Discovery ogladatem program poswigcony katastrofie Hindenburga, przypomniatem
sobie o sile wybuchowej wodoru, jakiej mozna do§wiadczy¢, gdy nie zachowuje si¢ odpowiedniej
ostroznos$ci podczas obchodzenia si¢ z tym gazem. Kilka lat temu zostalem wezwany, aby zbadaé
przyczyng¢ wybuchu... akumulatora. Na skutek tego wybuchu mechanik, ktory tadowal akumulator
wyjety uprzednio z podno$nika widtowego napedzanego silnikiem Diesla, doznal poparzen od
btysku i kwasu.

Miejsce przestepstwa

Moj klient reprezentowat firme handlowa, ktora sprowadzita wozek podno$nikowy (w zargonie
motocyklistow ,,metryczny” widtowy wézek podnosnikowy), jak rowniez akumulator
samochodowy, uzywany do uruchomiania silnika widlowego wozka podno$nikowego. Swoje
dochodzenie zaczatem od przejrzenia kompletu zdje¢ akumulatora po wybuchu, prostownika i
ogolnego otoczenia warsztatu. Na zdje¢ciach byto wida¢ doszczetnie rozerwany akumulator.
Wkrétce otrzymatem kopig raportu rzeczoznawcy powotanego przez powoda, w ktorym
rzeczoznawca ten, bez zbadania akumulatora, wyrazit opini¢, ze wybuch byt nastepstwem wybuchu
wodoru zapalonego przez tuk elektryczny, co byto spowodowane niewtasciwym wewnetrznym
poditaczeniem akumulatora.

Moj klient miat nadziej¢ na szybkie rozwigzanie tej sprawy 1 poprosit mnie o zakonczenie
sprawdzania akumulatora. Chciatem si¢ zastanowi¢ nad wszystkimi Zrodtami iskry lub ptomienia 1
poprositem o to, aby prostownik uzywany przez powoda tez byt dostgpny do sprawdzenia. Powod
twierdzil, Ze nie palit papierosow w czasie eksplozji, tak wigc w tym momencie wykluczytem
otwarty ogien jako zrodto zaptonu.

Dochodzenie

Gdyby akumulator otowiowo-kwasowy mogt sie roztadowac i naladowaé, zachowujac idealng
sprawnos$¢ elektrochemiczng, nie bytoby zadnej emisji wodoru lub tlenu. Bylaby tylko bezszumna
konwersja ptyty materiatu, jednej olowiowej i drugiej tlenku olowiu — na siarczan otowiu, podczas
gdy elektrolit kwasu siarkowego zamienitby si¢ w wode w trakcie roztadowywania. I oczywiscie,
bylby proces odwrotny — podczas tadowania.

O stuprocentowej sprawnosci, co nalezy traktowac jako doskonato$¢, mozna tylko marzy¢.
Nadmierne lub szybkie fadowanie/roztadowywanie, wiek elektrody i jej stan, zbyt duza temperatura
oraz inne przyczyny moga spowodowac, ze z akumulatora otowiowo-kwasowego bedzie wydziela¢
si¢ wodor lub tlen.

W tym przypadku nie bylo watpliwosci, ze wewnetrzna eksplozja spowodowala rozerwanie
obudowy akumulatora, rozrzucajac jej fragmenty, a takze kwas na powoda. Zaproponowatem
sporzadzenie protokotu, przyjetego przez wszystkie strony, aby przetestowa¢ akumulator i
prostownik.



W miejscu przechowywania urzadzitem laboratorium polowe. Uzytem uktadu opornika, aby
roztadowac¢ przyktadowy akumulator przed przeprowadzeniem testow prostownika. Wykorzystatem
tym razem bliskie badanie wzrokowe (szklo powigkszajace itd.) oraz testy oporu wewnetrznych,
migdzykomorowych ztaczy akumulatora, ktory wybucht. Nie znalaztem zadnych dowodow
jakiegokolwiek rozerwania lub jakiegokolwiek miejsca, w ktorym koncodwki o przeciwlegtej
biegunowosci mogty si¢ zetkna¢, doprowadzajgc w ten sposdb do powstania iskry.

Podtaczylem prostownik do przyktadowego akumulatora 1 zapisalem prad tadowania, napigcie i
temperature podzespotow. Nie bylo Zadnej nieprawidlowej pracy lub iskrzenia podczas tadowania.
Testy statyczne wykazaty wlasciwe dziatanie diody prostownika. Powod powiedziat, ze wyciagnat
wtyczke prostownika 120V pradu zmiennego, oddalong o ponad 34 cm od miejsca wybuchu
akumulatora, zanim odtgczyl zaciski krokodylkowe od koncowek akumulatora, zmniejszajac tym
samym prawdopodobienstwo, ze bylo to Zrodlem iskry.

Powiedzial, ze akumulator wybuchl, kiedy wyciagnatl zaciski

Wynikato z tego, ze w prostowniku znajdowata si¢ pewna ilo§¢ nagromadzonej energii, ktora mogta
doprowadzi¢ do powstania iskry. Przeglad schematu prostownika i badanie wzrokowe potwierdzity,
ze nie bylo podzespotow, w ktoérych mogtaby si¢ zgromadzi¢ energia (kondensatory lub cewki),
zdolna do wytworzenia tuku elektrycznego! Musiatem jednak przetestowa¢ prostownik, aby
udowodni¢ to twierdzenie.

Urzadzilem malg ciemnie fotograficzng wokot zaciskow krokodylkowych, podtaczonych do
koncowek przyktadowego akumulatora. Asystent odtagczyt sznur przylaczeniowy prostownika, a
nastepnie ja odtgczytem kazdy zacisk, sprawdzajac zarowno zacisk dodatni, jak 1 ujemny. Wewnatrz
wspomnianej matej ciemni fotograficznej znajdowata si¢ kamera z ta§ma filmowa o duzej predkosci
1z otwarta migawka w celu nagrania jakiegokolwiek wytadowania lukowego, ale ostatecznie nie
znalaztem zadnego dowodu wytadowania.

Dowdd rzeczowy

Wroécitem do swojego biura, przygotowalem i wydatem raport z opinia, konkludujac, ze nie byto ani
uszkodzonego akumulatora, ani uszkodzonego prostownika. Tym razem moj klient byl zajety
zeznawaniem przed sagdem oraz innymi dochodzeniami. Zgtlosito si¢ wystarczajaco duzo §wiadkow,
ktorzy twierdzili, ze powdd — palacz papierosOw wypalajacy dziennie kilka paczek — w
rzeczywisto$ci palit papierosa w czasie wypadku. Po wyeliminowaniu prostownika i akumulatora
jako Zrddta zaptonu (zgodnie ze zdrowym rozsadkiem inzynierskim), a takze dzigki zeznaniom
swiadkow dotyczacym palenia papierosow, sprawa powoda wygasta i zadowolit si¢ on... matg
czes$cig poczatkowego zadania.
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